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® Kugetochraubgetriebe zur 
' Maachlnenbauielle. 



Umwandlung einer axialen Bewegung In eine Drehbewegung und umgekehrt fiir 



@ Kugelschraubgetriebe zur Umwandlung einer axialen 
Bewegung in eine Drehbewegung und umgekehrt fur Ma- 
achinenbauteite, insbesondere zur Erzielung der Drehbe- 
wegung einer Drehsaule zum Antrteb von SchwenktGren bei 
Fahrzeugen. bestehend aus einem undrehbar, aber axial 
beweglichen Tell (1) mlt mindestens einer Schraubennut (6), 
aowie einem Drehtell (5) mit mindestens einer Schrauben- 
nut (8a), wobei in den Schraubennuten zwischen Drehteil (5) 
und axial beweglichem Teil (1) Kugeln (7) angeordnet sind. 
V" die in einem Fuhrungsteil (8) als Lagerstelle fur die Kugeln 
^ (7) gefQhrt alnd. wobei das Fuhrungsteil (8) ais in Achsrich- 
tung elastisch nachgiebige Lagerstelle fur die Kugeln (7) 
£| ausgebiidet ist 
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ACTORUM AG 



Kugelschraubgetriebe zur Umuiandlung einer axialen Beuiegung 
in eine Drehbeuiegung und umgekehrt fQr Maachinenbautelle 



Die Erfindung betrifft ein Kugelschraubgetriebe zur Umuiandlung 
einer axialen Beuegung in eine Drehbeuiegung und umgekehrt fQr 
Maschinenbauteile, insbeaondere zur Erzielung der Drehbeuiegung 
einer DrehsBule zum Antrieb van Schuienkturen bei Fahrzeugen, 
bestehend aus einem undrehbar, aber axial beuieglichen Teil 
mit mindestens einer Schraubennut, souiie einem Drehteil mit 
mindestens einer Schraubennut, uiobei in den Schraubennuten 
zuiischen Drehteil und axial beweglichem Teil Kugeln angeordnet 
aind, die in einem Fuhrungsteil als Lagerstelle fur die Kugeln 
gefflhrt sind. 

Ein bekanntes Kugelschraubgetriebe zur Erzielung der Dreh- 
beuiegung eines Maschinenbauteils, z.B* einer DrehsSule, besitzt 
als undrehbaren y aber axial beuieglichen Teil eine Kolbenstange, 
uelche beispielauieise durch elnen pneumatischen Antrieb axial 
verschiebbar ist, und uielche z.B. mit Hilfe von Keilnuten un- 
drehbar gehalten uiird. blird mithin die Kolbenstange und dam it 
der undrehbare, axial bewegliche Teil axial verschcben, dann 
macht der Drehteil uiegen der in den Schraubennuten des Dreh- 
teila bzui. dea axial beuieglichen Tells liegenden Kugeln eine 
entsprechende Drehbeuiegung. 

Die Halterung der Kugeln erfolgt dabei mit Hilfe eines Kugel- 
kSfigs, der im uiesentlichen eine Hulse ist, uielche entsprechen- 
de Bohrungen aufuieist f in denen die Kugeln lagern- 
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FQr ein atOrungafreiea Arbeiten einea aolchen Kugelgetriebea 
iat Voraussetzung, daB die fDr die FQhrung der Kugeln vorge- 
aehenen Bohrungen in dem KugelkSfig genau die gleiche Stei- 
gung und Teilung aufweiaen uie die Schraubennuten dea axial 
5 beuieglichen Telia bzu. dea Drehteils. Treten hierbei achon 

geringfQgige Abueichungen auf , dann treten V/erapannungen Buf, 
ao daB daa Abrollen der Kugeln in den Schraubennuten beein- 
tr§chtigt ist. 

Hinzu kommt, daB der KugelkSfig aeine Lage leicht bzu. gering- 
10 fQgig verSndert. Daa ist auf einen unregelmSBigen KraftschluB 
im Getriebe und die Wirkung der Schuerkraft auf die Kugeln 
bzu. den KugelkSfig zurQckzufQhren. Die Folge davon iat, daB 
ea vor Erreichen der Endpoaition dea Drehteila zum Anlaufen 
dea KugelkMfiga an ein Hindernia kommt, so daB dann der Kugel- 
15 schraubtrieb mehr einem Gleitschraubtrieb nahekammt. 

In veratMrktem MaBe iat daa der Fall, uenn es sich um ein 
Kugelgetriebe handelt, deaaen Arbeitaatellung die vertikale 
Lage iat; denn dann erhalten die Kugeln und der KugelkSfig 
durch die Schuerkraft starke Beuegungaimpulse in Richtung 
20 einer Beuegungsendlage. Ein ordnungagemSBes Arbeiten einea 
aolchen Kugelgetriebea ist jedenfalla dann nicht mehr ge- 
uShrleiatet. 

Beaondere Schuierigkeiten ergeben aich bei durch DrehaSulen 
angetriebenen SchuenktQren, uobei die Drehbeuegung der Dreh- 
25 aSule mit Hilfe einea Kugelgetriebea erzeugt uird, dann, 

uenn aolche DrehaSulen lSngere Zeit in Betrieb sind. Ea hat 
aich nSmllch gezeigt, daB die Kraft filr die flffnungs- bzu. 
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fur die SchlieBbeuegung zwar immer noch in den axial beueg- 
lichen Teil eingeleitet uerden kann, ohne daB die Schuienktur 
zum Kleramen neigt; muB jedoch die TOr von Hand gefiffnet uerden, 
uobei dann die Kraft am Drehteil angreift, dann hat sich er- 
5 Qeben, daB hierzu ein erheblicher Kraf tauf wand erforderlich ist, 
der von manchen Personen nicht aufgebracht uerden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Kugel- 
achraubgetriebe zur Umuiandlung einer axialen Beuiegung in eine 
Drehbeuiegung fur Maschinenbauteile zu schaffen, das auch noch 
10 nach lingerer Betriebszeit absolut leichtgSngig ist. 

Das uiird erf indungsgemSB dadurch erreicht, daB das Fuhrungs- 
teil als in Achsrichtung elasti9Ch nachgiebige Lagerstelle 
fQr die Kugeln ausgebildet ist. Nach einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsfarm ist das Fuhrungsteil eine Schraubenf eder. Oie 
15 Gangrichtung der Schraubenfeder ist dabei umgekehrt zu der 
der Schraubennuten. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Fuhrungs- 
teil elastisch abgestutzt. Dabei erfolgt bei vertikaler 
Arbeitsstellung des Schraubgetriebes die Abstutzung des 
20 FQhrungsteils durch ein Federelement, vorzugsuieise eine 
Schraubenfeder. 

Bei horizontaler Arbeitsstellung des Schraubgetriebes ist 
das Fuhrungsteil zuischen zuei Federelementen, vorzugsuieise 
zuei Schraubenf edern, angeordnet. Die Schraubenfedern zur 
25 Abstutzung des FQhrungsteils sind dabei im Drehteil befestigt. 
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Die Ausbildung des Fuhrungsteils als elastiBch nachgiebige 
Lageratelle fUr die Hugeln vermeidet eine Klemmneigung auch 
nach einer geuissen Abnutzung der dem VerschleiB unteruiorf e- 
nen Telle des Schraubgetriebes. 

5 Die Anderung der Gangrichtung der Schraubenf eder in be2ug auf 
die Schraubennut vermeidet, daB die Kugeln entlang der Feder 
in der Schraubennut herunterrollen, was insbesandere dann der 
Fall wSre, uenn die Gangrichtung zwischen Schraubennut und 
Feder gleich uSre. 

ID Die elastiache Abstutzung dea FQhrungsteils ergibt keine 

absolut genaue Poaitionierung der Kugeln in der Schraubennut, 
vielmehr variieren die Kugeln in der Schraubennut infolge 
dieaer elastischen AbstQtzung dea Fuhrungsteils ihre Lage 
geringfOgig- Das hat zur Folge, daB die sonst zu befurchtende 

15 GrQbchenbildung in den Schraubennuten, verursacht durch die 
RichtungsSnderung der AntriebskrMf te, verhindeit ist, da die 
Kugeln nicht standig die gleiche Lage einnehmen. 

In der Zeichnung ist eine beispielsweise Ausfuhrungsform 
dargestellt. 

20 Fig. 1 zeigt einen LSngsschnitt durch das «rfindunga- 

gemSBe Kugelschraubgetriebe ; 
Fig* 2 ist ein Schnitt gemMB der Linie II-IX. 

Mit 1 ist der undrehbare, aber axial bewegliche Teil bezeichnet, 
der die Schraubennuten 6 aufweist. Das Mitdrehen dea Teils 1 
25 bei der Funktian des Schraubgetriebes wird dadurch verhindert, 
daB der Teil 1 mit einer Keilverzahnung 2 versehen ist, die mit 
einer entsprechend verzahnten Lagerhulse 3 zusammenarbei tet . 
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Konzentrisch zu dem undrehbar, aber axial beuieglichen Teil 1 
1st der Drehteil 5 angeordnet, auf dem fest ein Rohr U ange- 
bracht 1st, das auch eine DrehsSule fur eine Fahrzeugtur aein 
kann. 

Wie die Fig. 2 zeigt, befinden sich in dem undrehbar, aber 
axial beueglichen Tell 1 drei Schraubennuten 6. Entsprechend 
befinden sich in dem Drehteil 5 drei Schraubennuten 6a- Der 
undrehbar, aber axial beuegliche Teil 1 und der Drehteil 5 
sind kinematisch durch Kugeln 7 verbunden. Die Kugeln 7 sind 
durch ein insgesamt mit 8 bezeichnetes Fuhrungsteil geftihrt, 
das als elastisch nachgiebige Lagerstelle fur die Kugeln aus- 
gebildet 1st und nach der bevorzugten Ausfuhrungsform eine 
Schraubenfeder 9 ist. 

Durch die Ausbildung des FQhrungsteils als elastisch nach- 
giebige Lagerstelle, insbesondere als Schraubenfeder, ist 
mithin erreicht, daB die ggf. in den Nuten vorhandenen Ab- 
weichungen beispielsueise hinsichtlich der Steigung oder 
dergleichen zu keiner Klemmneigung fuhren, da durch die Feder 
diese Fehler ausgeglichen uierden. 

Dabei ist die Gangart der Schraubenfeder umgekehrt zu der 
der Schraubennuten. 

Das Fuhrungsteil ist elastisch abgestutzt. Besitzt das Schraub- 
getriebe eine horizontale Arbeitsstellung , dann erfolgt die 
elastische AbstQtzung mit Hilfe von zuei Schraubenfedern 10 
und 11, wobei das Fuhrungsteil 8 dann zwischen diesen Schrauben- 
federn 10 und 11 liegt. 
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Durch diese Ausbildung ist die Mittellage des Fuhrungsteils 8 
nicht genau prSzisiert, vielmehr wird die Mittellage des 
Fuhrungsteils 8 sich geringfugig nach der einen Oder nach 
der anderen Seite ver§ndern, bias zur Folge hat f daB die 
5 Kugeln nicht immer die gleiche Position einnehmen. Oadurch 
uird die GrQbchenbildung in der Schraubennut ueitgehend 
verhindert. 

Bei vertikaler Arbeitsstellung des Schraubgetriebes, uiie es 
bei DrehsSulen der Fall ist, genQgt eine Feder unter dem 
10 Fuhrungsteil 8, urn eine elastische AbstQtzung des FQhrungs- 
teils zu bewirken. 

Die Federn 10 und 11 sind im Drehteil 5 bei 12 befestigt. 



"-01-77-702 



- A- 



Gebr. Bode & Co. GmbH 
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Anspruche 



1* Kugelschraubgetriebe zur Umuiandlung einer axialen Beuiegung 
in eine Drehbeuiegung und umgekehrt fQr Maschinenbauteile , 
insbesondere zur Erzielung der Drehbeuiegung einer DrehsSule 
zum Antrieb von SchuienktQren bei Fahrzeugen, bestehend aus 
5 einem undrehbar, aber axial beweglichen Teil mit mindestens 

einer Schraubennut 9 souie einem Drehteil mit mindestens 
einer Schraubennut , uobei in den Schraubennuten zuiischen 
Drehteil und axial beuieglichem Teil Kugeln angeordnet sind, 
die in einem FQhrungsteil als Lagerstelle fdr die Kugeln 
10 gefQhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Fuhrungsteil (8) als in Achsrichtung elastisch nach- 

giebige Lagerstelle fur die Kugeln ausgebildet ist. 
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2. Kugelschraubgetriebe nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das FQhrungateil (6) eine Schraubenf eder (9) ist* 

3. Kugelachraubgetriebe nach Anapruch 2 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gangrichtung der Schraubenf eder (9) umgekehrt zu der 
der Schraubennuten (6, 6a) ist. 

* 

Kugelachraubgetriebe nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das FQhrungateil (8) elastisch abgestQtzt ist. 

5. Kugelachraubgetriebe nach Anspruch ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB 

bei vertikaler Arbeitsstellung des Schraubgetriebes daa 
FOhrungsteil (8) unten durch ein Federelement , vorzugs- 
uei8e eine Schraubenf eder , abgestQtzt ist. 

6. Kugelachraubgetriebe nach Anspruch k 
dadurch gekennzeichnet, daB 

bei horizontaler Arbeitsstellung des Schraubgetriebes 
daa FQhrungateil (8) zuischen zuiei Federelementen, vor- 
zugsuieise Schraubenf edern (10, 11),angeardnet ist. 

7. Kugelachraubgetriebe nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Schraubenf edern (10, 11) zur AbstQtzung des FQhrungs- 
teils (8) in dem Drehteil (5) befestigt sind. 




Fig. 2 
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